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Vorrichtung zutn Befestigen eines Werkzeugs an einer 
oszillierend antreibbaren Antriebswelle einer 
5 Handwerkzeugmaschine 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum Befestigen 
10 eines axial auf steckbaren Werkzeugs an einer oszillierend 

antreibbaren Antriebswelle einer Handwerkzeugmaschine nach dem 
Oberbegrif f des Anspruchs l . 

Aus der EP 1 213 107 Al ist eine Vorrichtung zum Befestigen 
15 eines axial auf steckbaren Werkzeugs an einer oszillierend 

antreibbaren Antriebswelle einer Handwerkzeugmaschine bekannt . 
Die Vorrichtung umfasst eine Zentrierausnehmung und sechs als 
Spitzen in einem Umriss der Zentrierausnehmung ausgebildete 
Formschlusselemente, die daher Teil der Zentrierausnehmung 
20 sind. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung mit einem Zent- 
25 rierelement und wenigstens einem Formschlusselement zum Be- 
festigen eines axial auf steckbaren Werkzeugs an einer 
oszillierend antreibbaren Antriebswelle einer 

Handwerkzeugmaschine, wobei das Zentrierelement zum Zentrieren 
des Werkzeugs zur Antriebswelle und das Formschlusselement zum 
30 Festlegen einer Drehlage des Werkzeugs relativ zur 
Antriebswelle vorgesehen ist. 
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Es wird vorgeschlagen, dass das Formschlusselement radial 
auSerhalb des Zentrierelements angeordnet ist. Dadurch kann 
eine vorteilhafte Trennung einer Zentrierf unktion von einer 
5 Fes tlegungsf unktion und/oder von einer 

Drehmomentubertragungsf unktion erreicht werden, so dass ein 
komf ortablerer Bef estigungsvorgang erreichbar ist. Durch das 
radial auEen angeordnete Formschlusselement kann ein 
vorteilhaft grower Hebel zur Drehmomentubertragung bei 
10 vergleichsweise geringer Materialbelastung im Bereich des 
Formschlusselement s erreicht werden, ohne in einem 
Zentriervorgang an Prazision zu verlieren. 

Unter „ vorgesehen" soil in diesem Zusammenhang auch 
15 „ausgelegt" und „ausgestattet " verstanden werden. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass 
das Zentrierelement einen kreisf ormigen Querschnitt aufweist. 
Dadurch kann erreicht werden, dass nach dem Zentriervorgang 
20 die Drehlage frei wahlbar und unabhangig vom Zentriervorgang 
ist. Dabei kann das Zentrierelement sowohl als kreisf ormige 
Ausnehmung als auch als Bolzen mit einem kreisf ormigen 
Querschnitt ausgebildet sein. 

Ein robuster und sicherer Formschluss kann erreicht werden, 
25 wenn das Formschlusselement zum Eingriff in eine Ausnehmung 
vorgesehen ist. Es sind jedoch auch Ausgestaltungen der 
Erfindung denkbar, in denen das Formschlusselement 
beispielsweise von einer Verzahnung gebildet ist und zum 
Eingriff in eine korrespondierende Verzahnung vorgesehen ist. 
30 Ein sicherer Halt des Formschlusselements ist erreichbar, wenn 
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das Formschlusselement zumindest eine sich in axialer Richtung 
erstreckende Anlageflache auf weist . 

1st das Formschlusselement zur Befestigung des Werkzeugs in 
5 zumindest drei Drehlagen vorgesehen, kann die Vorrichtung 

vorteilhaft zur Befestigung eines Werkzeugs mit drei moglichen 
Arbeitslagen, insbesondere eines Werkzeugs mit einer 
dreizahligen Symmetrie, beispielsweise einer Dreiecks- 
Schleifplatte, geeignet sein. 

10 

1st das Formschlusselement zur Befestigung des Werkzeugs in 
zumindest vier Drehlagen vorgesehen, kann die Vorrichtung 
vorteilhaft zur Befestigung eines Werkzeugs mit vier moglichen 
Arbeitslagen vorgesehen sein, insbesondere zur Befestigung 
15 eines Werkzeugs mit einer vierzahligen Symmetrie oder mit 

Arbeitslagen, die sich urn 90° unterscheiden . Beispielhaft sei 
ein Tauchsageblatt genannt . 

Eine universell fur eine Vielzahl von verschiedenartigen 
20 Werkzeugen einsetzbare Vorrichtung kann erreicht werden, wenn 
das Formschlusselement zur Befestigung des Werkzeugs in 
zumindest zwolf Drehlagen vorgesehen ist . Insbesondere dann, 
wenn die Drehlagen iiber einen Winkelbereich gleichmaSig 
verteilt sind, ist eine flexible Einstellung bei gleichzeitig 
25 sicherer Drehmomentubertragung erreichbar. 

Eine drehsymmetrische Vorrichtung ist erreichbar, wenn der 
Winkelbereich 360° betragt. Dabei ist insbesondere im Fall 
einer zwolf zahlingen Drehsymmetrie eine vorteilhaft f lexibel 
30 fur Werkzeuge mit einer dreizahligen Symmetrie und mit einer 

vierzahligen Symmetrie einsetzbare Vorrichtung erreichbar, die 
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insbesondere sowohl zur Befestigung einer Dreiecks- 
Schleif platte als auch eines Tauchsageblatts geeignet ist. 

Eine materialbelastungsarme Drehmomentubertragung bei 
5 gleichzeitig praziser Zentrierung des Werkzeugs kann erreicht 
werden, wenn ein einer Lage des For ms chl us s e 1 ement s 
zugeordneter Radius mehr als doppelt so gro£ ist wie ein 
Radius des Zent-rierelements . Sind mehrere Formschlusselemente 
auf einem Kreis angeordnet, kann den Formschlusselementen der 
10 Radius des Kreises zugeordnet werden, ansonsten der radiale 

Abstand des Formschlussel ement s oder einer Kante desselben von 
einer Drehachse der Antriebswelle . 

Ein kostengiinstiges und sicheres Formschlusselement ist 
15 erreichbar, wenn das Formschlusselement stiftfdrmig 
ausgebildet ist. 

Weist die Vorrichtung eine Vielzahl von gleichf ormigen, 
gleichmaSig auf einem Kreis urn das Zentrierelement verteilten 
20 Formschlusselementen auf, kann eine asymmetrische Belastung 
der Vorrichtung bei einer Drehmomentubertragung vermieden 
werden . 

Eine punktuelle Materialbelastung kann vermieden werden, wenn 
25 das Formschlusselement zumindest eine im Wesentlichen in 
Umf angsrichtung gerichtete Mitnahmef lache auf weist. Die 
Richtung der Flache ist durch die Flachennormale bestimmt . 
Dabei ist konstruktiv einfach eine passgenaue Mitnahmef lache 
bzw. eine zur Mitnahmef lache korrespondierende Anlagef lache 
30 erreichbar, wenn die Mitnahmef lache eben ausgestaltet ist. 



WO 2006/042768 



PCT/EP2005/054126 



-5- 

Eine komfortable Fiihrung in eine Eingrif f sdrehlage des 
Formschlusselements ist erreichbar, wenn das 

Formschlusselement zumindest eine Fase zum Unterstiitzen eines 
Aufs chub vor gangs auf weist . 

5 

Eine spielfreie Befestigung kann erreicht und eine Uberlas- 
tung der Vorrichtung kann vermieden werden, wenn die 
Vorrichtung ein Federelement zum Erzeugen einer Klemmkraft auf 
das Werkzeug umfasst. Dabei kann einem Bediener ein Sollmoment 
10 der Vorrichtung verdeutlicht werden, wenn eine Blockkraft des 
Federelements einem Sollmoment eines Bef estigungselements , 
insbesondere einer Schraube, zugeordnet ist. 

Eine kostensparende Vorrichtung kann erreicht werden, wenn das 
15 Zentrierelement als Bef estigungsschraube ausgebildet ist. 

Ist das Federelement als Tellerfeder ausgebildet, kann es 
vorteilhaft kostengunstig herstellbar und der Anpressf lansch 
zum axialen Anpressen des Werkzeugs an die Antriebswelle 
20 nutzbar sein. 

Eine hinreichend prazise Zentrierung bei ausreichender 
Stabilitat ist erreichbar, wenn der Durchmesser des 
Zentrierelements zwischen 4 und 8 mm betragt . 

25 

Ferner geht die Erfindung aus von einem Werkzeug mit einem 
Zentrierelement und einem Formschlusselement zum axialen 
Aufstecken und Befestigen an einer oszillierend antreibbaren 
Antriebswelle einer Handwerkzeugmaschine , wobei das Zent- 
30 rierelement zum Zentrieren zur Antriebswelle und das 
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Formschlusselement zum Festlegen einer Drehlage relativ zur 
Antriebswelle vorgesehen ist. 

Es wird vorgeschlagen, dass das Formschlusselement radial 
5 auEerhalb des Zentrierelements angeordnet ist. Dadurch kann 

ein Werkzeug erreicht werden, das in einem Bef estigungsvorgang 
an der Antriebswelle befestigbar ist, der einen von einem 
Zent-riervorgang unabhangigen Vorgang zur Bestimmung der 
Drehlage umf asst . 

10 

Eine sichere f ormschlussige Verbindung zwischen dem Werkzeug 
und der Antriebswelle ist erreichbar, wenn dem Formschluss- 
element ein korrespondierendes Formschlusselement der 
Antriebswelle zugeordnet ist. 

15 

Ein besonders kostengunstiges auswechselbares Werkzeug kann 
erreicht werden, wenn das Formschlusselement als Ausnehmung 
ausgebildet ist. Es sind j edoch auch Ausgestaltungen der 
Erfindung denkbar, in denen das Formschlusselement als 
20 erhabene Ausformung ausgebildet ist, die in eine Ausnehmung an 
der Antriebswelle eingreift. 

Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden 

25 Zeichnungsbeschreibung . In der Zeichnung sind 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, 
die Beschreibung und die Anspruche enthalten zahlreiche 
Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale 
zweckmaSigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen 

30 weiteren Kombinationen zusammenf assen . 
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Es zeigen : 

Fig. 1 eine Handwerkzeugmaschine mit einem Zent- 
5 rierelement und einem Formschlusselement zum 

Befestigen eines axial auf steckbaren Werkzeugs, 
Fig. 2 die Handwerkzeugmaschine aus Figur 1 in einer 

Konf iguration eines Zentriervorgangs , 
Fig. 3 einen Ausschnitt des Werkzeugs aus den Figuren 1 
10 und 2 und 

Fig. 4 ein Anlagef lansch der Handwerkzeugmaschine aus 
den Figuren 1 bis 3 . 



15 Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 

Figur 1 zeigt eine Handwerkzeugmaschine 2 8 mit einer 
oszillierend antreibbaren Antriebswelle 16, die iiber ein 
Kugellager 3 0 und ein Nadellager 3 2 in einem in der 

20 Darstellung zur Halfte entfernten Gehause 3 4 der 

Handwerkzeugmaschine 2 8 gelagert ist. Die Handwerkzeugmaschine 
2 8 umfasst einen hier nicht dargestellten Elektromotor , der 
iiber eine Motorwelle eine Exzenterscheibe antreibt, in die ein 
mit der Antriebswelle 16 drehfest verbundener Arm 3 6 

25 eingreift, so dass eine Drehbewegung der Exzenterscheibe eine 
oszillatorische Bewegung des Arms 3 6 und damit der 
Antriebswelle 16 erzeugt . 

An einem aus dem Gehause 3 4 herausragenden Ende der 
30 Antriebswelle 16 weist die Handwerkzeugmaschine 2 8 eine 

Vorrichtung zum Befestigen eines axial auf steckbaren Werkzeugs 
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14 auf, die einen tellerf ormigen Anlagef lansch 38, eine 
Bef estigungsschraube 4 2 und ein als Tellerf eder ausgebildetes 
Federelement 2 4 umf asst . Die Vorrichtung dient zur drehfesten 
und axial festen Verbindung zwischen dem Werkzeug 14 und der 
5 Antriebswelle 16, so dass sich die oszillierende Bewegung der 
Antriebswelle 16 in eine oszillierende Schwenkbewegung 4 0 des 
Werkzeugs 14 ubertragt . 

Der Anlagef lansch 3 8 weist eine senkrecht zur Antriebswelle 16 
10 verlaufende kreisformige Anlagef lache auf, auf der insgesamt 
zwolf st if tf ormige Forms chlusselemente 12 mit einem 
trapezf ormigen Querschnitt gleichmaSig iiber einen durch den 
gesamten Kreisumfang gegebenen Winkelbereich verteilt 
angeordnet sind. In der Mitte des Anlagef lanschs 3 8 ist ein 
15 als Sacklochbohrung ausgebildetes Zentrierelement 10 (Fig. 2) 
mit einem hier nicht darges tellten Innengewinde zur Aufnahme 
der Bef estigungsschraube 4 2 angebracht . 

Die Formschlusselemente 12 sind radial auSerhalb des Zent- 
20 rierelements 10 angeordnet. Der Radius 18 des Kreises, auf dem 
die Formschlusselemente 12 angeordnet sind, ubertrifft den 
Radius 2 0 des Zentrierelements 10 urn das Vierf ache . 
Die Formschlusselemente 12 weisen seitlich Mitnahmef lachen 2 2 
auf, die sich in Bezug auf die Drehachse der Antriebswelle 16 
25 radial nach aufien und in axialer Richtung erstrecken. Ferner 
weisen die Formschlusselemente 12 an einer dem Korper der 
Handwerkzeugmaschine 2 8 abgewandten Kante eine Fase 4 6 zum 
Unterstutzen eines Auf schubvorgangs des Werkzeugs 14 auf 
(Figur 4 ) . 



30 
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Das Werkzeug 14 ist Teil eines vielf altigen Sortiments von 
moglichen Einsat zwerkzeugen, das Tauchsageblatter , Frasen, 
Schleifplatten und Schneidewerkzeuge umfasst. In einetn Befes- 
tigungsabschnitt 44, der bei alien Werkzeugen des Sortiments 
5 gleichartig ist, weist das Werkzeug 14 zwolf in einem Kreis 
angeordnete, als Ausnehmungen bzw. Locher ausgebildete 
Formschlusselemente I2 y auf, die zu den Formschlusselementen 
12 am Anlagef lansch 3 8 korrespondieren. Die 
Formschlusselemente 12* haben eine Form, die dem 
10 trapezf ormigen Querschnitt der Formschlusselemente 12 
entspricht (Figur 3 > . 

In einem montierten Zustand des Werkzeugs 14 greifen die 
Formschlusselemente 12 durch die Formschlusselemente 12 * und 

15 legen eine Drehlage des Werkzeugs 14 relativ zur Antriebswelle 
16 fest. Dabei ist die Vorrichtung durch die zwolf zahlige 
Symmetrie der Anordnung der Formschlusselemente 12, 12 * dazu 
geeignet, zwolf verschiedene Drehlagen des Werkzeugs 14 
relativ zur Antriebswelle 16 festzulegen, die sich jeweils um 

20 3 0° von ihren benachbarten Drehlagen unterscheiden . Jeder 

Drehlage entspricht eine unterschiedliche Zuordnung zwischen 
den Formschlusselementen 12 und den Formschlusselementen 12^ . 

Im Zentrum des Bef estigungsabschnitts 44 und des Kreises, auf 
dem die Formschlusselemente 12 * angeordnet sind, weist das 
25 Werkzeug 14 ein rundes Loch auf, dessen Durchmesser 6 mm 
betragt und damit dem Durchmesser eines Schafts der 
Bef estigungsschraube 4 2 entspricht. 

Wahrend einer Montage schiebt ein Bediener die mit dem 
30 Federelement 2 4 versehene Bef estigungsschraube 4 2 durch das 



WO 2006/042768 



PCTYEP2005/054126 



- 10- 

runde Loch des Bef estigungsabschnitts 4 4 und fuhrt die Befes- 
tigungsschraube 4 2 in das als Sacklochbohrung ausgebildete 
Zentrierelement 10 im Anlagef lansch 3 8 ein. Ein Kopf 4 8 der 
Bef estigungsschraube 4 2 weist eine sechseckige Ausnehmung zur 
5 Aufnahme eines Sechskantschlussels auf. 

Durch ein Einschrauben der Bef estigungsschraube 4 2 in das 
Zentrierelement 10 verschiebt sich iiber das als Anpressf lansch 
wirkende Federelement 2 4 das Werkzeug 14 in Richtung des 

10 Anlagef lanschs 38, bis das Werkzeug 14 in Beruhrung mit den 
Formschlusselementen 12 kommt . Der Bediener kann nun durch 
Drehen des Werkzeugs 14 die Drehlage relativ zur Antriebswelle 
16 bestimmen. Das Werkzeug 14 wird dabei durch eine von dem 
Federelement 2 4 erzeugte Anpresskraft iiber die Fasen 4 6 der 

15 Formschlusselemente 12 selbsttatig in eine der zwolf Drehlagen 
gelenkt, in denen das Werkzeug 14 fixierbar ist. Dabei wird 
eine Zentrierung des Werkzeugs 14 durch das Ineinandergreif en 
der Formschlusselemente 12, 12 > weiter prazisiert, und zwar 
insbesondere durch das Anliegen einer radial nach innen 

20 weisenden Seitenflache der Formschlusselemente 12 an einem 
radial inneren Rand der Formschlusselemente 12* . 

Sind die Formschlusselemente 12 mit den Formschlusselementen 

12* zum Eingriff gekommen, zieht der Bediener die 

Bef estigungsschraube 4 2 weiter an, bis das Werkzeug 14 durch 

25 das Federelement 2 4 an die Anlagef lache des Anlagef lanschs 3 8 
angepresst wird. Das Federelement 2 4 lauft auf Block, wenn ein 
Sollmoment der Bef estigungsschraube 4 2 erreicht ist, was fur 
den Bediener durch einen schlagartigen Anstieg eines zum 
Drehen der Bef estigungsschraube 4 2 notigen Drehmoments spiirbar 

30 ist. Das Federelement 2 4 erzeugt dann eine im Wesentlichen 
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durch die Blockkraft gegebene Klemmkraf t , mit der das Werkzeug 
14 spielfrei auf der Anlagef lache des Anlagef lanschs 3 8 
gehalten wird. 
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Anspriiche 



1 . Vorrichtung mit einem Zentrierelement <io) und wenigstens 

einem Formschlusselement (12) zum Befestigen eines axial 
auf steckbaren Werkzeugs (14) an einer oszillierend 
5 antreibbaren Antriebswelle (16) einer Handwerk zeugmas chine 

(28) , wobei das Zentrierelement (10) zum Zentrieren des 
Werkzeugs (14) zur Antriebswelle (16) und das Form- 
schlusselement (12) zum Festlegen einer Drehlage des 
Werkzeugs (14) relativ zur Antriebswelle (16) vorgesehen 
10 ist, dadurch gekennzeichnet , dass das Formschlusselement 

(12) radial auSerhalb des Zentrierelements do) angeordnet 
ist . 

2 . Vorrichtung Anspruch i , dadurch gekennzeichnet, dass das 

15 Zentrierelement (10) einen kreisf ormigen Querschnitt 

aufweist . 

3 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Formschlusselement (12) 
20 zum Eingriff in eine Ausnehmung (12 * ) vorgesehen ist. 

4 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Formschlusselement (12) 
zur Befestigung des Werkzeugs (14) in zumindest drei 
25 Drehlagen vorgesehen ist. 



5 . Vorrichtung nach Anspruch 4 , dadurch gekennzeichnet, dass 

das Formschlusselement U2) zur Befestigung des Werkzeugs 
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(14) in zumindest vier Drehlagen vorgesehen ist. 

6 . Vorrichtung nach Anspruch 5 , dadurch gekennzeichnet, dass 

das Formschlusselement (12) zur Befestigung des Werkzeugs 
(14) in zumindest zwolf Drehlagen vorgesehen ist. 

7 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 - 6 , dadurch 

gekennzeichnet/ dass die Drehlagen uber einen Winkelbereich 
gleichmafeig verteilt sind. 

8 . Vorrichtung nach Anspruch i , dadurch gekennzeichnet, dass 

der Winkelbereich 360° betragt . 

9 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein einer Lage des Form- 
schlusselements (12) zugeordneter Radius (18) mehr als 
doppelt so groS ist wie ein Radius <20) des 
Zentrierelements <io) . 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Formschlusselement (12) 
stiftformig ausgebildet ist. 

n. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

gekennzeichnet durch eine Vielzahl von gleichf ormigen, 
gleichmaSig auf einem Kreis urn das Zentrierelement <io) 
verteilten Formschlusselementen (12) . 

12. Vorxichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Formschlusselement <12) 
zumindest eine im Wesentlichen in Umf angsrichtung 
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gerichtete Mitnahmef lache (22) aufweist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , dass 

die Mitnahmef lache (22) eben ist. 

5 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Formschlusselement (12) 
zumindest eine Fase (46) zum Unterstiitzen eines 

Auf schubvorgangs aufweist . 

10 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch ein Federelement (2 4 ) zum Erzeugen 
einer Klemmkraft auf das Werkzeug (14) . 

15 16. Vorrichtung zumindest nach Anspruch 15, dadurch 

gekennzeichnet, dass eine Blockkraft des Federelements (2 4) 
einem Sollmoment einer Bef estigungsschraube (42) zugeordnet 
ist . 

20 17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser des Zent- 
rierelements do) zwischen 4 und 8 mm betragt . 

18. Werkzeug (14) mit einem Zentrierelement (10) und einem 
25 Formschlusselement (12 * ) zum axialen Auf stecken und Be- 

festigen an einer oszillierend antreibbaren Antriebswelle 
(16) einer Handwerkzeugmaschine (28) , wobei das Zent- 
rierelement (10) zum Zentrieren zur Antriebswelle (16) und 
das Formschlusselement (12 x ) zum Festlegen einer Drehlage 
30 relativ zur Antriebswelle (16) vorgesehen ist, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Formschlusselement (12 * ) radial 
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auSerhalb des Zentrierelements (10) angeordnet ist. 

19. Werkzeug (14) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , 
dass dem Formschlusselement (12 * ) zumindest ein korres- 
pondierendes Formschlusselement (12) der Antriebswelle (16) 
zugeordnet ist . 



20. 



Werkzeug (14) zumindest nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Formschlusselement (12 * ) als 
Ausnehmung ausgebildet ist . 
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Fig. 1 
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